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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
Тема «Расчет основных эксплуатационных параметров холодильной установки авторефрижератора»

Цель работы. Спроектировать систему кондиционирования воздуха внутри фургона авторефрижератора для перевозки продуктов. 
Задачи работы: 
- рассчитать тепловой баланс камеры фургона автомобиля; 
- подобрать холодильную установку по тепловому балансу камеры фургона.
Автомобильный рефрижератор предназначены для поддержания оптимальных условий при перевозе пищевых продуктов, и обеспечения высокой скорости доставки продукции. Авторефрижератор позволяет за короткое время доставить скоропортящуюся продукцию до потребителя. С помощью авторефрижератора увеличивается продолжительность хранения перевозимых продуктов, появляется возможность продавать пищевые продукты сезонного производства в течение года, снижаются товарные потери при транспортировке пищевого товара, удовлетворение нужды населения в доброкачественных продуктах питания, которые требуется привозить из других областей. В настоящее время широко используются автомобильные рефрижераторы.
Для определения полной тепловой нагрузки автомобильного рефрижератора используется следующая методика: выполняется расчет теплопритоков в камеру в результате теплопередачи через ее стенки. 
Пример расчета.
Известно: 
- камера, в которой, перевозится мороженое при температуре — 29°C;
- высота потолка камеры равна 2,5 м;
- температура окружающей среды атмосферы равна +25°C;
- стены состоят из полиуретана толщиной 100 мм.

[image: ]
Задача 1. Расчёт теплового баланса камеры фургона автомобиля
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Задача 2. Подобрать холодильную установку по тепловому балансу камеры фургона
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Таблица вариантов для выполнения контрольной работы. 

Выбор варианта задания проводится по сумме последней и предпоследней цифр номера зачетной книжки, если результат сложения дал однозначную цифру, то вариант контрольной работы соответствует этой цифре. Если в результате сложения получилось двухзначное число, то необходимо сложить цифры этого числа пока не получится однозначное число т.е. цифра.   
Например, для зачетки с номером 123456 необходимо сложить предпоследнюю и последнюю цифры 5+6=11 получилось двухзначное число, далее складываем эти два числа 1+1=2. Результат получился равным двум, следовательно, необходимо выбрать вариант 2.
  



	
	Вариант
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Температура продуктов, оС
	-5
	-10
	-15
	-8
	-17
	-6
	-13
	2
	3
	-5

	Длина стены А, м.
	2,0
	1,9
	2,2
	1,8
	1,2
	2,8
	2,8
	2,0
	1,9
	1,6

	Длина стены Б, м
	5,0
	4,0
	5,6
	4,7
	3,8
	4,0
	3,4
	4,1
	3,5
	2,5

	Высота потолка, м
	2,0
	2,3
	2,4
	1,8
	1,9
	2,0
	2,1
	1,4
	1,8
	1,5



[bookmark: _GoBack]Вариант номер ноль резервный. Если у преподавателя возникнут сомнения в выполнение студентом своего варианта или будут выполнены обучающимися одинаковые номера варианта, то преподаватель в праве предложить выполнить нулевой вариант.

По интересующим студентов вопросам можно обращаться к:
преподавателям кафедры «ТиПГ», ауд. 235-а;235;237 (доцент Романов Виктор Викторович);
Адрес кафедры: 344023, Ростов-на-Дону, пер. пл.Страна Советов 1 (корпус 10);
тел. (863) 258-91-72;
e-mail кафедры «ТиПГ» — kaf_tepenergo@iem.donstu.ru;
image7.png
& & filey///C/Users/Monssosatens/Desktop/MaTepnansi%20an7%20A1cTalunorHoro%2006yuenns/AsTopedpexepaTops!/Mpumep%20. Hanesarars vl
moluch_124_ch2.indd 27/130 — w0% + [ O 3 8
“Young Scientist” - #20 (124) - October 2016 Technical Sciences | 137
= 10 5,910 kr /¢
10010

Onpereaeren o6uésnan nogava V , w'/c xowmpeceopa (oGuémmii pacxot
seiicrmen 2 Kowmpeccopa) s pasercraa:
V=i, @
2 € v, et oG rasa  Tonke « 1> ia w0 8 Kowrpecaop, w/i.
710" w' /e
= AACHI 33 1§ KOMITPECEOPE OIPEAEAN 13 paBCHCTH:
®
©
% [P r——
14 c pasounm oGuenon 228 e’
Teopern
N, =i, (10)
N, =15910°"-(40010' ~36010") =636 Bm
Jleierameaian (wvikaropan) owsocts N,, Bm kowripeccop
N an
n
27 M - 07000004 e

5o @ = O v ~Gm@ec 0 B





image8.png
& & filey///C:/Users/Monsaosatens/Desktop/MaTepuansi%20ana%20MCTaLMORHOT0% 2006y ueHms/ ABTOpebpexepaTop/Npumep. ® | Hanesarars ®
=]

moluch_124_ch2.indd 27 /130 — 110%  + (HNe) g

Ny =si-(i =) (10)

N, =15,9107-(40010° - 36010") = 636 Bm

lefictsurensian (wiwkaropsas) wouwioets N, Bm komnpeccopa:

an
e M, ~ wyuakarophsis KT kownpeccopa, pasiit o 0,79 10 0,84,
N,=538 _18528m
Tosl
5] Sppext op:
Noowns =77 (12)
e My —wexamieennit KIUL, yunrusaionu 4 npusona wa Tpere ax 1 cpemnx
- Koupeccopos, paGoTakouuix Ha xianorax wexaiseckiis KT npisuvaiot pass 0.84-0,97.
070K Oy, B 5 xomrencatope:
Qg =ri(iy i)
® .0159(40010° ~24010°) =2,5410° B
010K Oy 4. Bm B KoreHcaTope (¢ yETOM TeNA0BHX N0Teph b Mpotiecce CHaTHA)
Quaa =0+ N, (14)
Oy =15910° +785,2=2,3810° Bm
ToxGop korencaropa
i Koericaropa abiGupaey T-600R.
27 < o

5o @ = O v ~NGm@ec 0, B





image9.png
& & filey///C:/Users/Monsaosatens/Desktop/MaTepuansi%20ana%20MCTaLMORHOT0% 2006y ueHms/ ABTOpebpexepaTop/Npumep. ® | Hanesarars ®
=]

moluch_124_ch2.indd 27 /130 — 110%  + (HNe) g

KOMIPECCOPOS, PAUOTAOIIAX Wt XIZIOHAX MEXAHITECKIH N 1L HPHHINEIOT DABHBNH U, 040,91

Tenoso

atope:

Oy =iy —is) (13)
Oy =0,0159(40010° - 240:10°) =2,5410° Bm

Jleiicraures

Oy =Qu + N, (14)

wii Ten1080}

010K Oy . Bm B KoMIEHEATOPE (c yuETON T

HIX MOTepE B Mpottecce CxaTH):

= Oppy =L5910" +785,2=2,3810° Bm
Tox6op konencaropa
= Tum kowrercatopa neiGipacy T-600R.
eMIepaTYPa BO3AYXa, BXOTILLCH I3 KoNTCHCaTOpa
15)
2
138 | Texnmueckme Haykn «Monogoi yudHii» + Ne 20 (124) - OKTAGps 2016 r.

Ile ©, — pasHocTs TewnepaTyp Me7y Telamu B Wauaje Teriomeperaouieli nosepxHocTH (Gobiua

TeNepATYp); ©, — PAHOCTE TeNNIEPATYD MEAIY TeIaNH B KOHile TemToneperaILe]
27 M TeMmnenaTv).

g
2412202





image10.png
& B filey///C/Users/Monssosatens/Desktop/Matepnansi%20ana%20A1cTalUnoHHOr0%2006y uenns/AsTopedpesxepaTops)/ Mpumep... ® | Hanesarars B L
moluch_124_ch2.indd 28/130 — 1% + [ O 3 8
- 138 | Texuuueckue Hayku «Monopoii yuéHbiii» + Ne 20 (124) « Okta6ps 2016 r. -

1ae Tenoneperaioueit nosepxHocTi (Gobuas pa

Te ©, — pastocts Tewneparyp Mexy Teramu &

10BEPXHOCTH (Meltbias pa

TeMepaTYp); ©,, — PASHOCTS TEMTIEPATYp MOXIY TeIAMH B KOHLE TeMIOTIEPEAOILL

Temneparyp).
10-5
0,=—5=725°C
» 0
% atopa onpezeanm 1o Gopwyae
(16)
e Oy, ; — AeficTBHTE LI TENIOBOT NOTOK B KOWAeHCATOpe, ONpeAeeHkkli NpH TeNLI0BOM pactete KoMnpeccopa, Br;
k— kospuuent Tenonepesaun konzencatopa, Br/(wt K )
19110 .
F=20 33,
007,25
OGuewHui pacxon Vyypc, HATPeBACMOIl CPesl (oXTaNIAIOMEro BO3IYXA), MoOCTynaloweil B KowieHcaTop, Gyiem
- HaxowrT 10 opwyse:
[
7 Viaron = pct— an
€ P Myupcr
e O, —7elicTaNTe LK Tena0ROM NOTOK B KoHAecaTope, BT; ¢ —yleawnas Tenaoemkocts otk (¢ = 4,19
wIbi/(kr + K)); p— 000 Kr/M°); Atypcp — MOAOTpEB BOMb B KoMTeHCaTOpE, K.
Vi ep = — 210"
19:1000-10
Tpusinvaen konzescarop T-600R ¢ maouansio nosepxiocth TenaooGuesa 1,31 . TaGapuThtie pasmeps Kowiencatopa:
i — 1888 v, wcota — 632w
ToxGop nenapirrens
Temnepatypa Bo3tyxa s kavepe pasia 29°C. Ten0s0fi NOTOK & HenaphTeae, OMpeeAHHAi TEILIOBHM PACICTOM € yieTOM
E - - T

5o @ = O v ~Gm@ec 0, B





image11.png
& & filey///C:/Users/Monsaosatent/Desktop/MaTepuansi%20ana%20AMCTaUMORHOT0% 2006y ueHis/ ABTOpeGpexepaTopy/Mpumep...

o (memed) | B o
e

28/130 — 1% + [ O g

to70rpes Bz B Kowencatope, K.

moluch_124_ch2.indd

otocts Bt ( p =1000 Kr/s°); Atyyurpcp —

- wll/(kr + K)); p—
Vissron =y
4,19-1000-10
Ipunmmaen korgencatop T-600R ¢ naomazsio n
i — 1888 v, wcora — 632um
Ion6op nenaputens:
Temnepatypa soaiyxa & kasepe pasi
noteps
0,,=12810"Br.
26 Temnepatypa kunenus t x1agarenra
=-29-15=—440
omans F , M* Tensonepesaioiei

046" /¢
i00Gmena 1,31 2. TaGapwThtic pasweps Kowzercatopa:

9" C. Ter1080/i NOTOK B HCMaHTEITe, ONPEie e HEi TETLIOBLIM PACIETOM ¢ YeTOM

tivwacn Ha 15°C Hinke TeMnepaTypi B Kamepe, BUIXOTSILIEro W3 HerapHTe.s:

napuTens onpezeasen o opuyae:

oBepxioc

O
£ = 18
xAr, e
Bm
ek~ Kosthduent Tenonepera Hena = Af,, — CpeAA PASHOCTS TEMMEPATYp MEXKTY TeMNEpaTypo
o
OKpyKatouieil Cpens! H TeMTIepaTypoit KHTIRILEro XAATATeHTa B HenapHTee.
= poLBIO
800-15
7 2
Tpuinaen w omasi0 nosepxHocTi oxakessi 0,11
TaGapwThtie pasept Henaputes: Aia — 760 v, upiiia — 1000 ww, Bricota — 200 s
OGemnsit pacxon V., w'/c xnanarenta onpenensiercs o opwyae:
9 (19)
Crppllt

., W/e; Q, — Tennosoii noTok B wenaputean, Br; C, — yieibHas TenioeMKocts

e Ve — pacxon xatoroch

ieit paGoueit Temneparype, Jux/(kr-K); p, — naoti ocTh.

» xaanarenta, kr/w'; Af — pa

xnazonocHTeAs K cpe
Tenmepatyp xaanaren

1,2810° .
22 . Vie =2mnma==0188 w" /¢
5 %40
NGB, B

Broze B venapuTens u ia Bixoze u3 Hero, K.





image12.png
& B filey///C/Users/Monssosatens/Desktop/Matepnansi%20ana%20A1cTalUnoHHOr0%2006y uenns/AsTopedpesxepaTops)/ Mpumep... ® | Hanesarars B L
moluch_124_ch2.indd 28/130 — 1% + [ O 3 8
= 18
= Al e
Bn-K
= e J~ KoshHLIEHT TeNIONeperai HeNapHTest , ——— ; Af,, ~ PO PAIHOCTS TEMTIEPATYP MEAIY TeMTepaTypo
o
OKpyKaioUICll CPIH H TeMIEPATYpOIl KUNSILIEro MIATATEHTA B HCNapHTese.
P0G o7
80015
Tpusinae i outaasIo nosepxiocT oxnasens 0,11 v
TaGapiasie pasweps HenapuTess: Aia — 760 w, wipikia — 1000w, Beicota — 200 ww
@ O6uemniii pacxon Ve , w'/c xnazarenta onpeeasercs o dopyysie:
9, (19)
Cop et
: e Ve — pacxon xaanoHock , M'/¢; Q, — Tenoroii notok B uenaputenn, Br; €, — yleabHas TeIoeMKocTh
xaaioHocHTens npi cpeaeit paGoueit Temnepatype, Juk/(xr-K); p, — naothocts xnagarenta, kr/w Af — pasuocts
TeMTIepaTYp XTATATeHTa Ha BOAC B HENApHTEAL H 1A BLXOZE W3 Hero, K.
1.2810° .
= 01884 /¢
= 2.99-7603
TIpHHiMaEN OTHH HENApHTE: S-2, € ABYMS BEHTHASTOPAMH
& Buaso.
TAT BLNOIHEHHOTO PACIETA TEMAONPHTOKOB, NPOBOINTCS CPABHHHE MEAKIY PACICTOM B NIepBOM TPHOIDKHIH
eTom 1o nporpamue Thle. B BapHanTe nepsoro NpHGIIKeHHS cyMMapHbie TeILIONPHTOKH: Qz ,59-10° Bm , a no
. o “Young Scientist” - #20 (124) - October 2016 Technical Sciences | 139 >

5o @ = O v ~NGw@ec 0, B





image13.png
& & filey///C:/Users/Monsaosatent/Desktop/MaTepuansi%20ana%20AMCTaUMORHOT0% 2006y ueHis/ ABTOpeGpexepaTopy/Mpumep... © | Hanesarars B L
=]

moluch_124_ch2.indd 20 /130 — 110% + (HNe) g

Tpusnaen o wenapwrens
Bison.
LTATe BHIMOIHEHHOTO PACIETa TeMIONPHTOKOB,

., C JBYMS BEHTUARTOPAMH

OBOHTER CpaBHeHHe MEXIY P
eom o nporpawse Tble. B sapwanTe niepsoro npGaiKe

(€TOM B niepBOM TpHGIDKeHIH
,59:10° Bm , a o

" cywapuie Tensonpimows: Oy

7
“Young Scientist” « #20 (124) - October 2016 Technical Sciences | 139
nporpasne Tble noayuna: Q5 =165 10° Bm, norper eHHSIX MOXKHO OGYCJOBHTE HE YUTEHHBIMH MATHIMH
ROTEpAMH TeNIONpHTOKOR
= Bunoasen pacter 1A n0a00pa XOMOUATHHON YCTAHOBKH aBTOpepHKCpaTOpa, MPOBENCHO CpABHCHHE MEKTY
aemeHTapHLM pacteTon 1 pacieto o nporpanwe TermoKing. MorpeuimocTs & pacuetax coctanaset e Gonee 10%
To OCHOBIbBIM HECTEyeMbIM TapaMETpaM, TaKIIM KaK TeMIepaTypa fiepeBosHyoro MpOTyKTa, TeMTiepaTypa okpyAaioieit
2 cpes noaGHpaeTes XoM0ALHas yeTatoska T-600R ¢ xozononponssomTeashocTsio 2,5-10° Bm
Jlureparypa:
1. Jloccar Poit . Ocnossi xozonasioi rexsmin. Tep ¢ anra. — M.: Jleras u nuesan npow-Ts, 1984.— 520 c.
2. Hamokuw, B. B. Texwieckas Tepuommanika i Tenonepenava: Yae6. IocoGie ans ysos.— 3-e Wi, wenp,
w0m.— M.: Buicur.mona, 1980.— 469 c.
3. Kpyrask, M. H. Buostie Xo10mibimks (yeTpoiicTso n pewow). Yue6. noco6. M., Jlerkas unnyerpus, 1974, 21
2 o

952

NETEY





image1.jpeg




image2.png
& & filey///C:/Users/Monsaosatent/Desktop/MaTepuansi%20ana%20AMCTaLMORHOT0% 2006y ueHis/ ABTOpebpexepaTopy/Mpumep%s20.

E B
moluch_124_ch2.indd 25 /130 — 100%  + @B o =)

g

LISy ASTONOURAHELE PEPPHIAREPATOPEL LEIEPE YA HEBUSMURHO HPEAC ALY VS HIX TEPESUS CKOPOIOP DA
poayKros.

Jlas onpezeaeras
1

JAFpY3KH ABTOMOGILILHOFO PehpIKEPATOPA HEIOALIYETCH CACIYIOILAS METOUIKS:
BLIIOIHSETCH PACUET TEMIONPHTOKOS B Kawepy B pesyauTare TenonepetatH tepes ee cremk [2]. Kawepa nepesosut.

Mopoenoe npu Tewmepatype — 29°C. Bhicora n0ToaKa 5 Kauepe pasia 2,5 w. Temnepatypa oKpy aiouiei cpeis atsoc-
thepus pasia +25'C. Creisi cocTOAT HS noAMypeTana TouuHO 100 v

A Kamepa
| nepecosa
s| @ | mopoxennozo
)| E t=-20
Ol Beicoma
Kamepsl 2,5 M
v

Puc. 1. Cxema Gyprona

Pacer Tenionpurokos sunoaseTes oTeA!

A cren, noTonka u nona. TenioBof NoToK MpH TenAONEpEIE Uepe
crenky Qo BT paceuaisactes o hopuyae:
Q=K-5-ar )
de K — kosuuest Tenzonepesan paceuarpm

semoit crens, Br/wiK; S
paccwarpis:

ITYP BOSIYXA 110 0Ge CTOPOHH CTEH.

o cress, w; Al — paswocTs et
las crens A

Q.. A=0,245-2,5-2,5-(25-(-29))=82,7 Br
T crems B

naouam,  nosepxHoCTH

Q5=0,24525:5,5.(25-(-29)) = 1819 Br

JLas cren napanneasio paciioaoxkeiiiy cresam A u B TemionpiTOKM HACHTIHLL

= =
ABma@rc 2 B




image3.png
& & filey///C:/Users/Monsaosatent/Desktop/MaTepuansi%20ana%20AMCTaLMORHOT0% 2006y ueHis/ ABTOpebpexepaTopy/Mpumep%s20. Hanesarars ®
=]

= moluch 124 ch2.indd 25 /130 — 100% + (HNe) g

Puc. 1. Cxema Gyprona

creiey Qu, B ra—
Q.=K-5-Ar )
me K — xosuune
paccaTpisacnoi cre, '
Juan crenss A
QuA=0,245.2,5.25-(25-(-29)) =
2 Juan cren b
Q5-024525.55.(25

(0 73 cten, noToaKa u nona. Teniosoil NOTOK npy Tenonepesate epes

— maowam nosepxwocT

-29))=181.9 Br
Tl cren napanenso pacnoaoxer i crenan A u B TenonpiToRH Wi
Jip—

Orciona noawan Teniosan Harpyska wa kawepy pedpikepatopa Q,,, B , oGycones

A TEILAORLIMH MOTOKAMH Yepe3
2:Q,4+2:Q,.5++Q,, +Q,, @)

Q. =2:827+2-1819+181,9+181,9=8938 1

10 opuye:

CT0 HAILBAIOT, TerA0ROf HArpyIKOT

"
Bpews, KOTA B Te'eHHe CYTOK /I5epb 0CTACTCS OTKPHTO

D, — KoS(pAuLMENT, yuHTIBaIOI XapaKTEp BO3Y

5 asepuow npoewe; D, =08, TK paswuia TewnepaTypa BHyTDH W cHapyxu Kawepu Goree 16 °C; E —

dpbeKTHBHOCTI SBUUITHOTO YeTpOTsa (3a1Ect) AAEPHOTO Mpoes
0., =187-334-0,8(1-0.2)=399.7 Bm

=g
24122022

£ 0 O w @B OSL Y 2

@

ma @ e





image4.png
& & filey///C/Users/Monssosatens/Desktop/MaTepnansi%20an7%20A1cTalunorHoro%2006yuenns/AsTopedpexepaTops!/Mpumep%20. Hanesarars B L
moluch_124_ch2.indd 26 /130 — 1w00% + [E@ O 3 8
Tennonas Harpyaka, 06yCAOBACHHIS NHEYTCTSMEM HepeoHas e o opuye:
NGy T
- o)
Qux 216
e n - oK 1 CeKILIM PEGPIKEPATOPE; .~ KommiecTso Tena, B, buteanence s
ULy BpEMEHI oM EAOBCKOM NpH CPENHR AKTHBHOCTH, B Kauepe = 444 BT, T- AMTEAHOCT: eHEMEBHOrD
st ooro corpys avepe pedpiokepatopa, c.
0, RN e,
2610
CyMMapHbie TenIONPHTOKH & Kamepe
0 04040 s
0O, =893+399.7+296=1.59-10" Bm
AETCH XOOULILHAR YCTAHOBKA A PEBPIKEPATOPa, CTPONTCS -l AArpaNMA A5 KaNepi
Onpesessiercs yie:uiian MaccoRas XoI010NpoNIBOTeABHOCTS g, , Jbi/Kr X0n0mLAHOf yeTaonki [3] s panencTsa:
@ )
R = SHTAGIN B ToKaX 6 1 7.
4, =34010° ~24010" = 10010' 22
Haxounm paGory komnpeccopa [, [lk/kr
=i,
100-10° ~360-10° = 40 - 10" Jix/xr
Xonozonponssozurens i kosidmue E:
w00
Onpeeasieres wacconsl pAcxo rasa, i Kr/c (MACCOBIS NOYNA F233 KOMIPECCOPON ) 3 PaBCHCTE:
®)

= =
~ABm@nc B




image5.png
moluch_124_ch2.indd

& & filey///C:/Users/Monsaosatent/Desktop/MaTepuansi%20ana%20AMCTaLMORHOT0% 2006y ueHis/ ABTOpebpexepaTopy/Mpumep%s20.

E B
e

26 /130 — 100%  + B O 4

20610°

O 0+ 0o+ Qu
0O, =893+399.7+296=1.59-10" Bm

pawua s Kaveput

YeranoBKa V1A peQpiKepaTopa, CTpONTEs p-i

v Wacconas xo0R0NpOMBOTEASHOCTS 4, [/ xooA O yeraronk [3] w3 pa
)

1=400-10°~360-10° = 40 10° [lac/xr
i Kopepuuen €:

Xoaononpoussome
a

10010°

0107
Onpeseasieres Maceossii pacxon

[ (6)

a

23 KoMIpeccopoM) i3 paseHCTRa:

RAGIA b s
3000 133 R0 000

4000

2000

1000

A5 @@ P

%02
=]

24122022




image6.png
C B filey//C:/Users/Monbsosatens/Desktop/Matepuansi%204na%20 AUCTalvOHHOT0% 2006y ueHvis/ABTopedpexepaTops/ Mpumep%20. Hanesarars B L
moluch_124_ch2.indd 26 /130 — 100% + B O 3 & :

a1

Onpesemsercs wacconsi pacxoa rasa, it i/ (Waceonas Nofaa Fa3a KOMTPEcCopow) Ha paseHcTe:

®)

AARATATEl Mu i ,/ /// /]

Puc. 2. Pacuer unkna XM 5 pe@pUKEpaTope Ha p-i AWarpame AnA Kawepsi

= o
~ABm@nc B





